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LA TECNOLOGIA A NEUTRALIZZAZIONE DI CARICA CNT PER
LELIMINAZIONE E PREVENZIONE DELLUMIDITA DA RISALITA
CAPILLARE NELLE MURATURE

Michele Rossetto

Libero professionista

Keywords: Umidita da risalita, Risanamento murature umide, Neutralizzazione di carica,
Progetto di Ricerca inter-universitario CNT-APPs

CHARGE NEUTRALIZATION TECHNOLOGY CNT IN ORDER TO REMOVE AND
PREVENT CAPILLARY RISING DAMP IN MASONRIES

Abstract In restoration intervention on structures and buildings of any age, capillary rising damp
represents one of the most recurring pathologies against which, however, most of the applied systems have
revealed very little or not at all effective. CNT — acronym for “Charge Neutralization Technology” - was
conceived to surpass and improve the effectiveness of the various electrophysical systems already in use and
which, although now obsolete, are still found on the market. The creation of CNT, based on a completely
new concept, has become possible in 2009 thanks to important scientific discoveries in the field of fluido-
dynamics belonging to the early 20005. After a full decade with applications carefully examined by the
most renowned and demanding Customers, with results validated through field testing led by important
universities, nowadays CNT with no doubt represents the most controlled and tested solution against
rising damp, so the safest for those who want to reach the certainty of result, away from any glitches.
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1. INTRODUZIONE

Lumidita da risalita capillare costituisce una delle patologie che si presentano pil frequentemente
negli interventi di restauro su immobili e strutture di qualsiasi epoca. I danni provocati alle
murature, gli effetti negativi sulla fruibilitd degli ambienti e sulla salubrita degli stessi hanno da
sempre rappresentato un problema per la cui soluzione si & ricorsi all'impiego di sistemi volti a
contrastare e/o ridurre temporaneamente gli effetti della risalita, sistemi che tuttavia si sono rivelati
il pit1 delle volte inefficaci e, in ogni caso, non idonei a risolvere il problema in modo definitivo.
Ma proprio la mancanza di efficacia di tali sistemi ha, per converso, fornito lo stimolo per la
sperimentazione e lo sviluppo industriale di una soluzione completamente originale e innovativa e
pienamente efficace, quale appunto la tecnologia CNT qui illustrata.

La CNT - acronimo di “Charge Neutralization Technology”, tecnologia a neutralizzazione di carica
- ¢ stata ideata per superare e migliorare I'efficacia dei vari sistemi elettrofisici “ad inversione di
polarita” gia in uso e, per quanto ormai superati, ancor oggi presenti sul mercato. La realizzazione
della CNT, basata su un principio di concezione totalmente nuova, & stata resa possibile nel 2009
grazie ad importanti scoperte scientifiche nell'ambito della micro-fluidodinamica risalenti ai primi
anni 2000.

Cio che differenzia la CNT da qualsiasi altro sistema di tipo elettrico o elettromagnetico ¢ il suo
originale principio di funzionamento: anziché agire per inversione di polarita della muratura, la
CNT neutralizza, al contatto acqua-muratura, la capacita delle molecole d’acqua di polarizzarsi,
facendo in modo che rimangano globalmente neutre (ovvero non polarizzate) come normalmente
sono in assenza del campo elettrico induttore esercitato dalla muratura. Di conseguenza, con la
CNT in funzione I'acqua non puo piu essere attratta per differenza di carica da parte dei capillari
della muratura: la risalita viene quindi interrotta alla radice.

In tal modo, la CNT riesce una volta per tutte a superare il problema della scarsa efficacia e/o
instabilita di risultato che notoriamente caratterizza i sistemi a inversione di polarita i quali invece,
agendo sul comportamento elettrico della muratura — e non dell'acqua — risultano fortemente
disturbati dalla disuniformita e/o variabilita di comportamento, tipica della muratura stessa.

Per tale motivo, la CNT viene oggi riconosciuta come I'unico metodo in grado di garantire, in
qualsiasi tipo di muratura, la totale eliminazione dell'umidita di risalita in modo pienamente efficace
e stabile nel tempo, come dimostrano i dati sperimentali pubblicati in numerosi articoli scientifici
e gli oltre 4.000 impianti installati con pieno successo dal 2009 ad oggi.

2. ORIGINE E SVILUPPO INDUSTRIALE DELLA TECNOLOGIA CNT

Intorno alla meta del primo decennio del 2000, veniva concepita I'idea di sviluppare un
avanzamento tecnologico rispetto alle preesistenti tecniche di tipo elettromagnetico-elettrofisico
gia da anni impiegate per contrastare e/o ridurre gli effetti del’'umidita da risalita capillare
all'interno delle murature. Tale idea nasceva dalla constatazione della sostanziale mancanza di
una soluzione definitiva al problema “umidita da risalita”, a fronte dello scarso o comunque
insufficiente livello di efficacia che i suddetti sistemi elettrofisici — che a quell’epoca erano
considerati il metodo pil avanzato che il mercato potesse offrire - avevano palesato nell’arco
di vari decenni di applicazione, come peraltro documentato da vari studi e sperimentazioni
condotti presso il Politecnico di Milano tra il 1991 e il 2007 [1, 2, 3].

Posto che il modello teorico-fisico (c.d. “doppio strato di Helmoltz”) rappresentativo del
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fenomeno naturale della risalita capillare nella muratura — modello alla base della trattazione
teorica degli stessi sistemi elettrofisici gia esistenti - era noto ¢ correttamente descritto da tempo
(Fig.1), prendeva il via una prima fase di studio e sperimentazione volta ad approfondire la
conoscenza teorica ed applicativa dei sistemi elettrofisici presenti sul mercato, al fine soprattutto
di individuarne i punti di criticitd e debolezza, da considerarsi come punti da risolvere o
comunque superare per il raggiungimento dell’ambizioso obiettivo: il conseguimento di una
soluzione tecnologica pil1 avanzata e performante e, auspicabilmente, di una soluzione definitiva

al problema.

Parete interna del capillare con cariche negative in superficie
-

Muratura R0 * Dipoli Hy0 liberi
N

o
“ Doppio strato di Helmoltz

Fig.1 — Schematizzazione del doppio strato di Helmoltz

Questa prima fase, condotta con il supporto del Laboratorio Fi. T.Be.C. del Politecnico di Milano
tra gli anni 2004 e 2007, portava ad individuare, quale principale causa di insuccesso dei vari
sistemi elettrofisici, il principio stesso di funzionamento - inversione di polarita della muratura
— di detti sistemi: in sostanza, essendo il potenziale elettrico della muratura molto variabile
da punto a punto a causa delle disomogeneita della muratura stessa, i sistemi ad inversione
risultavano solo parzialmente efficaci in termini di capacita di deumidificazione dell'intera
muratura, oltre a fornire effetti instabili nel tempo [2, 3].

Questa importante constatazione — ovvero la presa d’atto della materiale impossibilita di
realizzare I'inversione di polarita della struttura muraria in modo omogeneo lungo il suo
intero sviluppo orizzontale e verticale e, soprattutto, in modo stabile nel tempo — portd a
concepire l'idea di “invertire” 'approccio al problema. In sostanza, 'idea fu la seguente: posto
che I'acqua risale all’interno dei capillari a causa della differenza di carica elettrica tra il muro
(carico negativamente) e I'acqua (elettricamente neutra in normali condizioni, ma con molecole
a comportamento dipolare “+/=“ in presenza di un campo elettrico induttore quale quello

2701



Michele Rossetto

esercitato dalla muratura) e constatata I'impossibilita, tramite qualsivoglia sistema elettrofisico,
di garantire una omogenca “inversione di polaritd” della muratura, si ipotizzd di poter agire dal
fronte opposto, ovvero sulla componente “acqua” anziché sulla muratura. Se si fosse trovato un
modo — si pensd — per “neutralizzare” la tendenza che ha I'acqua a polarizzarsi per effetto del
campo elettrico esercitato dalla muratura, I'acqua stessa, rimanendo neutra, non avrebbe pit
potuto essere attratta dalla carica negativa propria della muratura, e cio indipendentemente dal
valore — variabile — del potenziale elettrico della muratura stessa. Questa idea in effetti poneva
le basi per lo sviluppo di un principio di funzionamento sostanzialmente opposto al precedente
e di nuova concezione, basato sul meccanismo di “neutralizzazione di carica dell’'acqua” in luogo
della “inversione di polarita della muratura”.

Nel 2008 veniva quindi avviata una nuova fase di studi e ricerche per lo sviluppo applicativo
del principio di nuova concezione denominato “CNT” (acronimo di “Charge Neutralization
Technology”, alias TNC per “Tecnologia a Neutralizzazione di Carica”), fase che portd
all'acquisizionedelle necessarie conoscenze teoriche grazieallapubblicazione, suriviste scientifiche
internazionali, di alcune scoperte avvenute pochi anni prima in campo nanotecnologico.
Tali scoperte avevano di fatto rivelato, nell’'ambito della micro-fluidodinamica, I'esistenza di
particolari fenomeni fisici - denominati dagli addetti ai lavori con i termini “elettro-capillarita”
(4] ed “electrowetting” [5] - sfruttando i quali risulta possibile, tramite I'applicazione di un debole
campo elettrico esterno opportunamente orientato, indurre variazioni nella distribuzione delle
cariche elettriche all’interfaccia tra la parete interna di un micro-capillare (nanotubo) in silicio
ed il liquido conduttore (soluzione acquosa salina) in esso contenuto. Il modello sperimentale
del “nanotubo in silicio riempito con una soluzione acquosa salina” utilizzato per interpretare i
suddetti fenomeni, si riconobbe essere sostanzialmente applicabile anche al fenomeno naturale
della risalita dal terreno di acqua (carica di sali) all'interno della struttura capillare dei materiali
(di natura silicica) costituenti le comuni murature: da qui, I'idea di sfruttare tale modello per
realizzare il dispositivo CNT, con la funzione di prevenire alla radice 'innesco della risalita
capillare nelle murature stesse.

Si giungeva cosi al deposito del brevetto industriale del “Sistema CNT per la deumidificazione e il
controllo dell'umidita muraria” e alla realizzazione dei primi apparecchi prototipali, che vennero
quindi installati a livello sperimentale in alcune applicazioni pilota con lo scopo di monitorarne
gli effetti durante la fase — successiva all’installazione — di smaltimento dell'umidita residua
tramite evaporazione spontanea, sino al definitivo asciugamento della muratura. Constatati
gli esiti positivi delle sperimentazioni, si passava nel 2009 alla realizzazione del modello di
produzione industriale del sistema CNT [6].

Tale traguardo, ovvero la realizzazione della tecnologia proprietaria CNT®, ha rappresentato in
realta solo il primo step nell’ambito del complessivo sistema oggetto del brevetto che contempla,
oltre all'unita CNT di deumidificazione muraria, alcuni dispositivi addizionali per I'abilitazione
di due ulteriori, importanti funzionalita: il telecontrollo dell'unith CNT e il monitoraggio
predittivo dei tempi di asciugamento della muratura.

Sulla scorta dei brillanti risultati conseguiti gia dopo i primi anni di introduzione sul mercato
dell’apparecchio CNT “base” (oltre 2.000 impianti installati con pieno successo in turtta Italia
dal 2009 al 2014), il processo di sviluppo industriale dell'intero sistema & quindi proseguito negli
anni successivi, per giungere a completamento nel 2016, anno in cui ¢ stata realizzata e immessa
sul mercato la versione definitiva dell'unita CNT comprensiva dei dispositivi e delle funzionalita
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addizionali. Le ulteriori installazioni della CNT nella versione definitiva hanno portato ad oltre
4.000 il numero complessivo di impianti installati in tutta Italia dal 2009 ad oggi (fine 2018):
in un decennio di applicazioni in edifici di qualsiasi epoca e tipologia costruttiva, le evidenze
sperimentali hanno confermato la grande efficacia e validita del metodo, che ha evidenziato
pieno successo anche negli interventi di risanamento pitt complessi e difficili, come documentato

nel libro sul Metodo CNT redatto dagli studiosi dell'Universita di Napoli Federico II [7].

3. IL DISPOSITIVO CNT: PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO E MODALITA
OPERATIVE

Nella sua struttura essenziale, il dispositivo CNT ¢ costituito da un induttore pilotato da un
generatore a bassa frequenza: la particolare forma d’onda generata dal dispositivo cosi composto
ha la caratteristica di poter neutralizzare eventuali cariche elettriche all’interno delle molecole
d’acqua, che siano esse di polarita positiva o negativa. La bassa frequenza di oscillazione
del generatore - dai 40 ai 60 Hz - consente al campo magnetico generato dall’induttore di
attraversare le pareti murarie senza subire da queste alcun effetto schermo: cio rende efficace
la sua azione direttamente sulle molecole d’acqua, neutralizzandole ed impedendo in questo
modo la risalita capillare. Il campo magnetico emesso ¢ comunque molto basso e assolutamente
non percepibile o dannoso per il corpo umano o animali domestici, oltre ad essere totalmente
privo di interferenze rispetto a qualsiasi apparecchiatura domestica o industriale come radio,
televisione, telefoni, antifurti, strumenti di laboratorio o apparati biomedicali come pacemaker
o altro. A titolo esemplificativo, I'intensita dell’emissione del dispositivo CNT risulta inferiore
al campo magnetico prodotto da un alimentatore di batterie per telefoni cellulari.

Dal punto di vista operativo, I'intervento consiste nell’installazione, all’interno dell’edificio, del
dispositivo CNT, un piccolo apparecchio (dim. 24 x 20 x 7,4 cm) a bassissimo consumo elettrico
(circa 4 watt) con raggio d’azione sferico da 6 a 15m a seconda del modello. All'interno di tale
campo, 'azione € garantita su tutte le strutture (muri, tramezzi, solette, ecc.) a prescindere dalla
presenza di muri interni che non costituiscono una barriera al sistema (Fig.2).

Sensore
IDROSCAN®

Fig.2 — Sistema CNT" completo di sensori
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L’apparecchio CNT puo inoltre essere integrato dall’installazione di sensori in grado di
monitorare in tempo reale sia le variazioni dei valori di temperatura ¢ umidita dell’aria indoor
(mediante sonde Ur-T), sia le variazioni del contenuto di acqua interno allo spessore murario
(mediante sonde non invasive IDROSCAN).

I collegamento remoto del sistema alla centrale dati consente di ottimizzare l'interpretazione
dei dati rilevati e di individuare eventuali modifiche o anomalie durante il funzionamento:
attraverso la verifica delle ore di funzionamento registrate dal dispositivo CNT, ad esempio, ¢
possibile comprendere se vi siano stati periodi pitt 0 meno lunghi di interruzione del processo
(ad es. in caso di distacchi prolungati dell’alimentazione elettrica) mentre la variazione dei dati
delle sonde Ur-T puo fornire informazioni in merito all’attivazione, anche per brevi periodi, di
impianti di regolazione del microclima interno. I dati registrati dalle sonde IDROSCAN, infine,
consentono di tracciare curve di andamento tendenziale del processo di asciugamento utili sia
alla gestione del sistema, ad esempio per rallentare un’asciugatura troppo veloce su superfici
delicate, sia alla previsione dei tempi di completamento del processo. (Fig.3).
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Fig.3 — Esempio di curva di previsione dei tempi di asciugamento

4. IL METODO CNT: DIFFERENZE E VANTAGGI RISPETTO ALLE TECNICHE
ELETTROFISICHE

Cio che piu differenzia la tecnologia CNT da qualsiasi altro sistema di tipo elettrico o
elettromagnetico ¢ il suo originale principio di funzionamento (Fig.4): anziché introdurre un
campo elettrico opposto a quello naturale e tarato sui valori della polarita della muratura, variabili
all'interno della stessa muratura e nel tempo, la CNT neutralizza, in corrispondenza delle sezioni
di contatto muratura - terreno, la tendenza delle molecole d’acqua a polarizzarsi, facendo in
modo che rimangano globalmente neutre (ovvero non polarizzate) come normalmente sono
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in assenza di campi elettrici esterni. Di conseguenza, con i dispositivi CNT in funzione I’acqua
non ¢ piu attratta per differenza di carica all'interno dei capillari della muratura e la risalita
viene dunque interrotta alla radice. I’acqua in eccesso presente nella muratura, non essendo
piu alimentata dalla risalita, tendera a smaltirsi spontaneamente per naturale evaporazione
e, una volta terminato il processo di asciugatura, la CNT continuera ad esplicare I'azione di
prevenzione anti-risalita garantendo il mantenimento permanente dello stato di equilibrio al
valore di contenuto umido fisiologico del materiale costituente la muratura.

\

Evaporazione
dell’acqua residua

-
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e

Fig.4 — Principio di funzionamento della tecnologia CNT®

Il vantaggio di tale approccio risulta evidente: non essendo in alcun modo influenzata dal
comportamento — variabile — del materiale costruttivo (come invece avviene per i sistemi
elettrofisici), la CNT riesce a neutralizzare la capacita dell’acqua - sostanza perfettamente
omogenea - di lasciarsi attrarre dai conci murari, arrestando la risalita in modo immediato
e permanente. Inoltre, mentre i sistemi elettrofisici agiscono esclusivamente sui muri, con
conseguenti perdite di efficacia in presenza di discontinuita e/o interruzioni strutturali dei muri
stessi, la CNT agisce uniformemente sull’intera base di appoggio dell’edificio a contatto con
il terreno, nonché sulle eventuali superfici di contatto laterale (muri perimetrali controterra),
proteggendo in tal modo il manufatto edilizio nella sua interezza e con la massima efficacia.
Le ulteriori differenze di funzionamento tra dispositivi elettrofisici e CNT sono evidenziate in
modo comparativo nella seguente tab.1, tratta dal libro sul Metodo CNT redatto dagli studiosi
dell’Universita di Napoli Federico 11 [8].
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Tabellal. Raffronto tra dispositivi elettrofisici e sistema CNT

DISPOSITIVI ELETTROFISICI SISTEMA CNT
Entita fisica rispetto alla quale & orientata |'azione

Comportamento elettrico della muratura Comportamento elettrico dell'acqua

Fenomeno o grandezza fisica su cui agisce

Potenziale elettrico della muratura Polarizzazione delle molecole d'acqua

Principio fisico alla base del funzionamento

Inversione di polarita della muratura Neutralizzazione
della polarizzazione dell'acqua

Mezzo di propagazione delle onde/impulsi emessi

Murature in elevazione, con continuita
strutturale e prive di armature
No pilastri o elementi isolati

Aria el/o qualsiasi materiale solido
(escluse le schermature metalliche)

Effetto indotto sul sistema "muratura + acqua”
Inversione del flusso d'acqua di risalita

Inibizione dell'adescamento

Elementi strutturali che possono beneficiare di effetti positivi

Murature verticali continue
No pilastri e/o elementi isolati
No solette e/o pavimenti

Efficacia del metodo

Qualsiasi struttura verticale e/o
orizzontale,

Variabile in funzione delle caratteristiche Indipendente dalle caratteristiche fisiche
fisiche e chimiche della muratura e chimiche della muratura

Permanenza e/o stabilita dell'effetto nel tempo

Effetto influenzato dalla variazione del Effetto stabile e permanente in quanto

potenziale elettrico della muratura che pud connesso al comportamento elettrico
modificarsi nel tempo al variare del dell'acqua che rimane invariato, anche al
contenuto d'acqua e/o di sali variare del contenuto d'acqua e/o di sali

5. APPLICAZIONI DELLA TECNOLOGIA CNT: EVIDENZE SPERIMENTALI

L’efficacia della tecnologia CNT ¢ stata verificata nell’ambito di numerose installazioni
realizzate su tutto il territorio nazionale, in edifici sia pubblici che privati, molte delle quali
condotte in affiancamento con istituti universitari e centri di ricerca [9, 10]. Dal punto di vista
metodologico, 'andamento del processo di asciugamento delle murature ¢ stato controllato
sempre con indagine estensiva e non invasiva mediante I’acquisizione e la comparazione nel
tempo di immagini termografiche; per ogni sito sono state effettuate termografie di alcune pareti
ricadenti nel raggio d’azione dei dispositivi CNT, in fase di installazione, verifiche intermedie e
verifica finale (Fig.5).
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Quando possibile, I'indagine ¢ stata estesa alle zone limitrofe esterne all’area d’intervento,
in maniera tale da ottenere dei “punti di controllo” della dinamica dei flussi all’interno delle
murature non soggette all’azione della CNT. I monitoraggi intermedi sono stati effettuati con
cadenza semestrale o annuale, cercando sempre di rispettare le alternanze stagionali al fine
di rendere facilmente confrontabili le palette cromatiche rilevate, suscettibili alla variazione
dei parametri termo-igrometrici ambientali. Per tutti i casi sperimentali seguiti nell’ambito di
progetti di ricerca e laddove la committenza lo ha richiesto o si e ritenuto opportuno, le verifiche
termografiche sono state integrate con misurazione puntuale dei contenuti umidi mediante
prove ponderali eseguite secondo la procedura indicata dalla norma UNI 11085.

Nei casi in cui ¢ emersa, oltre all’'umidita da risalita, la compresenza di fattori diversi determinanti
I'imbibizione delle pareti (infiltrazioni localizzate, umidita ambientale, condense superficiali,
ecc.) la CNT, pur non avendo effetti sugli apporti secondari di acqua, ha dimostrato di riuscire
comunque ad agire in modo selettivo e con piena efficacia sulla componente di risalita capillare.
Atteso che il carattere di maggior rilievo della tecnologia risiede nella non invasivita del metodo,
I’efficienza prestazionale ¢ stata verificata su architetture di rilevante importanza storico-artistica,
in progetti di ricerca sviluppati in partnership con istituti universitari italiani ed internazionali.
I dati desunti dalle sperimentazioni condotte hanno evidenziato una complessiva riduzione dei
contenuti umidi interni alle murature, valutata in cicli alternati in funzione del regime stagionale
¢ della conseguente capacita evaporativa delle pareti. La verifica prestazionale ¢ risultata quindi
soddisfatta, atteso che I'andamento complessivo delle curve di asciugamento delle murature
tende, in tutti i casi osservati e a prescindere dalla natura del materiale costituente le murature
stesse, verso il valore dell’umidita fisiologica.

La ricerca ¢ stata poi estesa mediante I'analisi della copiosa banca dati relativa alle installazioni
complessivamente effettuate nell’arco di 10 anni (oltre 4.000 impianti installati dal 2009 al
2018), da cui si ¢ potuto evincere che I'efficacia del metodo ¢ sostanzialmente indipendente
dalla tipologia dei materiali, delle tecnologie costruttive e delle condizioni termo-igrometriche
degli edifici. Cionondimeno, le dinamiche del processo di asciugatura di volta in volta osservate
hanno ben evidenziato 'incidenza delle condizioni al contorno sull’evaporazione naturale del
contenuto umido residuo che, rappresentando un fattore determinante per il raggiungimento
del completo risanamento, merita senza dubbio ulteriori approfondimenti e sperimentazioni
(cfr. cap.0).

Una cospicua case history degli interventi eseguiti, rappresentativi di condizioni di esercizio
anche molto diverse tra loro e dunque assai significativi per comprendere I’efficacia del metodo,
¢ riportata nel gia citato libro sul Metodo CNT [11].

6. CONCLUSIONI

Vivo interesse ¢ stato espresso dalla Comunitd scientifica per le potenzialita della tecnologia
CNT: al fine di mettere in rete e diffondere, in tutto il mondo dell’edilizia e del restauro,
le conoscenze sui risultati della CNT, nel 2016 ¢ stato avviato il Progetto di ricerca inter-
universitario “CNT-APPs”, con capofila le Universita di Ferrara, Lecce, Napoli, Padova e Torino
(a cui si ¢ aggregata successivamente anche I'Universita della Basilicata). Inoltre, nel 2017 il
progetto congiunto di due Universita internazionali - il Politecnico di Madrid e la Federico II

di Napoli — ha ottenuto un finanziamento europeo per uno specifico Dottorato di ricerca per
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Ianalisi dei risultati forniti dalla tecnologia CNT in 10 anni di applicazioni. I dati sperimentali
sulla CNT sono documentati da numerose pubblicazioni scientifiche, reperibili nel sito web del
Progetto CNT-APPs al seguente indirizzo: www.cnt-apps.com

Anche da parte delle Istituzioni, la CNT viene oggi considerata la piti importante innovazione
per la risoluzione definitiva dell’'umidita di risalita nell’edilizia storica e nelle costruzioni in
genere, come dimostra il parere estremamente positivo espresso dalla Direzione Generale del
Ministero dei Beni Culturali relativamente alle applicazioni della CNT in edifici di interesse
nazionale [12].

Attesa la validita del metodo, le prospettive future di studio e ricerca sulla tecnologia CNT sono
oggi volte in modo particolare a indagare le potenzialita della combinazione della tecnologia stessa
con interventi di tipo evaporativo, atti ad incidere sulla seconda componente del risanamento,
ovvero sulla capacita delle strutture murarie e degli strati superficiali di smaltire 'umidita
residua. A tal fine, il Gruppo di Ricerca CNT-APPs intende sperimentare soluzioni d’intervento
“combinate” che, oltre all’applicazione della tecnologia CNT, prevedano contestualmente la
sostituzione — laddove possibile — degli intonaci ammalorati con nuovi strati traspiranti e/o da
risanamento, nonché I'implementazione di sistemi di monitoraggio e controllo delle condizioni
termo-igrometriche ambientali utili alla regolazione dei flussi evaporativi.
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